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2. tiha vaja iz ANTEN IN RAZSIRJANJA VALOV - 12.11.2013

1. Koliksno najvecjo visokofrekvencno moC P=? omogocCajo polprevedniski laboratorijski
merilni izvori v frekvencnem pasu med 1GHz in 10GHz, ce na izhodu ne uporabljamo
slabilcev niti dodatnih zunanjih ojacevalnikov?

(B) 10pw (©) -70dBm (D) +35dem

2. Valovodni 1ijaki so opremljeni s prikljuckom (prirobnico) za praveokotni kovinski
valovod. Pravilno nacrtovan pravokotni kovinski valovod zagotavlja razsirjanje enega
samega rodu valovanja v frekvencnem razponu T Tus=7

(A) 1:1.414 (B) 1:2.000 (C) 1:2.718 (D) 1:4.000

3. Antena je nacrtovana za sprejem satelitske te1eyizi1e v frekvencnem pasu f=12GHz.
Dolocite valovno Stevilo k=7 pri osrednji frekvenci delovanja antene v praznem prostoru

(e=€y, HP=Mo, Zo=3770, C¢=3+10%m/s)!

(A) 2.5cm (B) 6.28rd (C) 40.1/m

4. Antena ima znacilne gradnike postavljene v smeri osi y. Pri izracunu sevanega polja
antene izrazimo kotno funkcijo cosB, s koordinatami obicajnega krogelnega koordinatnega
sistema (r,9,¢) s severnim tecajem v smeri osi z na naslednji nacin:

(:EggéinﬁrsiEE:J

5. Skok normalne komponente magnetnega pretoka Iy« (B,-B:) opisemo z magnetnim o
ploskovnim nabojem (ploskovno magnetine) o,. Magnetni naboji in tokovi sicer v resnici
ne obstajajo, so le racunski pripomocek, kjer 1ma o, merske enote:

(A) Vs/m (B) A/m (D) A/m?

6. Tankozicni dipol_(rie.<<A) napajamo simetricno v sredini. V kaksnih mejah se Tahko
giblje dolzina dipola 1=7, Ce ima_impedanca v napajalni tocki sredi dipola poleg
delovne sevalne upornosti tudi jalovo irdulsivuna bamnnananta?

CRE

/. Osnovni rod v pravokotnem kovinsken
odprtino kvadratnega prereza (enaki stranici a v smereh E 1n H). V Katerem prerezu je

(A) cosBes5ind (B} sinBscosd (D) cosBecosd

4. tiha vaja iz ELEKTRODINAMIKE - 16.12.2013

1. Gornja stran dvostranskega tiskanega vezja nosi dva vzporedna trakasta voda. Spodnja
stran kot ravnina mase ni jedkana. Na prvi trak prikljucimo jzvor na eno stran in
prilagojenc breme na drugo stran. Kam se sklaplja visokofrekvencna mec v drugi trak?

(B} v nasprotno smer (:Eégjv obe S@EEE:D

2. Poskus tuneliranja izvedemo s primernim izvorom elektromagnetnega valovanja in
pripadajocim detektorjem na taksni _frekvenci, da premike lahko merimo v laboratoriju na
smiselnih razdaljah na preprost nacin. Valovna dolzina izvora A=? znasa:

(AY Zm (C) 0.2mm (D) Z2um

3. Elektromagnetno valovanje s frekvenco f=3GHz potuje v dielektriku brez feromagnetnih
lastnosti (Eﬁzl) s hitrostjo v=1,1.5¢10°m/s. PripadajocCe elektricno polje je usmerjeno v
os "y".Koliksna je relativna dielektricnost €=7 snovi? (c;=3+10%m/s)

(A) 1.41 (B) 2 () 2.83

4. Po pravokotnem kovinskem valovedu potuje osnovni rod TEq.. Vzdolzna komponenta
elektricne poljske jakosti E je najvecja:

(A) v isto smer (D} ni1 sklopa

(A) je povsod (B} tocno sredi (C) tik ob siroki (D) tik ob ozki
enaka nic valovoda stranici stranici

5. Radijski oddajnik proizvaja na mestu sprejema elektricno poljsko jakost
E=1,3.4mV/mee-ixz  k=w/c,. Koliksna je pripadajocéa magnetna poljska jakost H=? v povsem
praznem prostoru: Ce=3+10°m/s, €.=1, H=17

(A) T.9pA/meetike (B) T,9uA/meerik

6. Kateri od navedenih racunskih izrazov velja izkljucno v statiki (w=0)? Pri_ tem
upostevamo, da vse navedene velicine A, B, H, J, V 1h p zadoscajo vsem Maxwell-ovim
enacham in Lorentz-ovi izbiri v poljubnem koordinatnem sistemu.

7. HeNe laser ima razdaljo med zrcali na obeh koncih Taserske cevi 1=35cm. Koliksna je
frekvencna razdalja Af=? med sosednjimi rodovi nianja v frekvencnem pasu ckoli osrednje

(B) AA+kZA=-uJ (C) divH=0 (D) B=rotA

(A) sukanje preforma
med vlecenjem vlakna

-0 Sprotno preverja

() T.9pA/meesite (@) T,9uA ;m.@

5. tiha vaja iz OPTICNIH KOMUNIKACTJ - 30.05.2013

Kolikina je odzivnost I/P=? taksne fotodiode pri zaporni napetosti, kjer Se ne pride do
pojava plazovhega ojacanja? (h=6.625E-343s, c0=3E+8m/s, Qe=—1.EE—19ﬂ53

A 1.58A/% () 0.633W/A ©) 1.58u/A

2. Svetlobni sprejemnik (PIN-FET modul) ima elektricno pasovno 3irino Be=10GHz. :
Kol1ksna bo opticna pasovhna sirina Bo=? 1stega svetlobnega sprejemnika pri 1sti1 valovni

dolzini A=1550nm?
o 4tz

(A) 8GHz (B) 10GHz

3. Vlakno za erbijev laserski n?aﬁeya1nig_mgra_biti enorodovno ha valovni dolzini
crpalke AC=980nm kot tudi na valovni deol2ini signala A=1550nm. Ce ima vlakne premer
jedra 2a=3um, koliksna je njegova najvecja dopustna numericna apertura NA=?

(A) 0.10 ®) 0.15 () 0.20

4. polarizacijske rodovno razpriitev (PMD) v enorodovnem steklenem viaknu lahko
bistveno zmanjsamo z nasledn]im tehnoloslkim postopkom 1zdelave vlakna:

() trak (ribbon)
s 4-24 vlaknn

1. Germanijeva fotodioda doseze kvantni izkoristek n=60% pri valovni dolzini A=1310nm.

(B) elipticno

®) = (@) silikensko
Jedro viakna

primarno zascito

5. Osnovna omejitev obcutljivosti nekoherentnega svetlobnega sprejemnika z InGaAs PIN
fotodiodo pri valovni dolzini A=1550nm je:

(A) kapacitivno (B) kvantni (C) toplotni (D) kvantni
breme PIN diode 1zkoristek PIN sum PIN diode sum PIN diode

6. V nekoherentnem sprejemniku uporabime plazovng fotodiode s heterostrukturo InGaAs
(detekcija) 1n InGaAsP (mnnzen]eg. Faktor mnozenja M=? opisane plazovhe fotodiode za
valagina dalZana A=1EENnm 7naga »a antimalne razmerje sighal/sum pribliZno:

nje znanja __ -

zivnostjo I/P=0.8A/W 1n transimpedanco Rt=1k0,
Kaliksno 17hodnn nanetTost U= (vien=-vrhY dobimo = svetlobnim kermilnim s1onalom novhracne

3. tiha vaja iz VISOKOFREKVENCNE TEHNIKE - 29.11.2013

1. Vezje uporablja SMD upore velikosti 0603 in toCnosti +/-5% iz standardizirane
lestvice E24. Pri pregledu nacrta vezja sumimo napako v vrednostih gradnikov. Katera
izmed naslednjih tristevilcni oznak uporov je NEVELJAVNA?Y

(A) 473 (B) 222 (D) 684

2. Sumna glava s polprevodnisko plazovno diodo ima naveden ENR=15.5dB pri frekvenci
meritve f=1GHz. Koliksha je sumna temperatura vkljucene glave T,=7, Ce je sumna
temperatura izkljucene glave enaka sobni temperaturi T:=293K? (kg=1.38¢10-%*3/K)

(A) 8.3K (B) 293K (© 4500K

3. S katero od navedenih vrst silicijevih diod lahko nadomestimo varikap diodo v
visokofrekvencnem vezju, ce nam kapacitivnost spoja vsaj priblizno ustreza?

(A) Schottky (B) Zener (CY) hitra (D) pocasna
dioda dioda PIN dioda PIN dioda

4. Tocnost merilnika sumnega Stevila bi radi _izboljsali s povprecenjem, ker drugih

pngq*ey meritve ne moremo spreminjati. Koliksno povprecenje moramo izbrati na
merilniku, da se opletanje rezultata meritve zmanjsa za faktor 4-krat?

(A) 2-krat (B) 4-krat @ (D) 64-krat

5. Visokofrekvencni oscilator vsebuje LC nihajni krog v povratni vezavi. Frekvenco
nihanja pomerimo tako, da na vhod sStevca za merjenje frekvence prikljucimo:

(A) koaksialni kabel
Zz zanko na koncu

(B) palicasto (C) sondo osciloskopa (D) sklopni
anteno A/4 z delilnikom 1:10 kondenzator

6. Zadnji clen verige radﬁiskega sprejemnika z baterijskim napajanjem je polprevodniski
hizkofrekvencni ojacevalnik, ki krmili zvoénik z impedanco zZ=80. Izhodha stopnja
nizkofrekvencnega cjacevalnika deluje v razredu:

(A) dualni B (B) C © A

7. Z merilnim sprejemnikom opazujeme pas 80..90MHz. V tem pasu opazimo samo dva signala
ha f,=82MHz in f.=88MHz. Ko na vhod sprejemnika vstavimo slabilec 10dB, signal na f:
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