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1 − Določanje smernosti antene
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2 − Ravnina E smernega diagrama
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Vrtiljak

3 − Ravnina H smernega diagrama
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4 − Kazalčna meritev z vektorskim voltmetrom
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5 − Meritev amplitude z moduliranim oddajnikom
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6 − Meritev amplitude z lock-in sprejemnikom



Nova merilna oprema:                                                                            
→ krčenje tržišča zaradi BITE (Built-In Test Equipment)?
→ visoka cena in slaba kakovost zaradi maloserijske izdelave?
→ celovitost ponudbe za antensko merilnico?
→ neučinkovito oziroma neobstoječe servisiranje?
→ licenčna programska oprema?
→ časovno trajanje podpore proizvajalcev?

Rabljena merilna oprema (10...20 let):                                                    
→ velika masa, izmere, poraba in hrup starih merilnih inštrumentov?
→ izredno dragi vmesniki GPIB z licenčno programsko podporo?
→ razpoložljivost rezervnih delov (kanibalizacija)?
→ zahteva po samogradnji manjkajočih merilnih pripomočkov?

Samogradnja merilne opreme:                                                                
→ možnosti samogradnje srednje zahtevnih merilnih inštrumentov?
→ natančnost in zanesljivost samogradnje s sodobnimi gradniki?
→ potrebna količina dela (čas je glavnina cene) za samogradnjo?

7 − Predstavljena izbira merilnih pripomočkov
→ samogradnja antenskega vrtiljaka s koračnim motorjem
→ samogradnja visokofrekvenčnega vira z ulomkovno zanko do 12GHz
→ samogradnja lock-in sprejemnika z detektorjem do 12GHz



8 − Zasnova vrtiljaka s koračnim motorjem
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9 − Mikrokrmilnik z vmesnikom VCP



10 − Elektronika vrtiljaka



11− Izvedbe vrtiljakov s koračnim motorjem



12 − Meritev ω z žiroskopom

Krmiljenje koračnega motorja :
I 1=Acosω t
I 2=Asinω t

Krmiljenje koračnega motorja :
I 1=A cosω t+B cos3ω t
I 2=Asinω t+B sin 3ω t



13 − Ulomkovna zanka MAX2871

Frekvenčno območje 22MHz ... 6.4GHz



14 − Načrt merilnega izvora z MAX2871
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15 − Ulomkovni merilni izvor
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16 − Načrt izvora 8..12GHz



17 − Izvor 8..12GHz



18 − 12GHz merilni detektor za lock-in sprejemnik
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20 − Lock-in DSP

Frekvenca prekinitev 230.4kHz

PRN izvor za tresenje

10bit ADC

javljanje napak (BITE)

HPF 1xIIR

sinhroni usmernik

LPF 2xIIR

Merilno območje
-70dBm .. -20dBm

Detektor s kvadratnim
odzivom zahteva

~100dB dinamike!



Zakaj še en nov jezik v sodobni zmešnjavi programskih jezikov?

21 − Programski jezik Python                                                                 

→ počasen interpreterski jezik (100...1000-krat počasnejši od "C")

→ preprosto, kratko in jedrnato strukturirano programiranje

→ brez deklaracije spremenljivk kjerkoli v programu

→ odlična dokumentacija brez čarobnih formul kjerkoli v programu

→ zelo širok nabor razširitev s preprosto vgradnjo, na primer knjižnice

"matplotlib" za risanje, "pyserial" za RS-232 (tudi USB VCP)

→ isti uporabniški program se enako izvaja na Windows/Linux/MAC

→ enakovreden interpreter napisan v "C" za Windows/Linux/MAC

→ odprtokodna zasnova (interpreter in vse razširitve so zastonj)

→ dokazana dolgoročna podpora združljivosti

→ naraščajoča podpora s strani proizvajalcev merilne opreme

→ sodobna zamenjava za programski jezik BASIC za inženirje



22 − Krmiljenje meritve 1.del − zajem in obdelava podatkov



23 − Krmiljenje meritve 2.del − risanje smernih diagramov



24 − Izmerjeni smerni diagram v ravnini E



25 − Izmerjeni smerni diagram v ravnini H
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